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温县公司“十五五”期间配网建设重点任务分析

王稼琦1 　冯　峰2　王　宁2　张　哲2

1.国网河南省电力公司焦作供电公司（河南　焦作　454000）；

2.国网河南省电力公司温县供电公司（河南　焦作　454850）

摘　要：面向温县配电网“十五五”建设窗口，负荷增长、分布式新能源渗透与充换电设施扩张在同一时段叠加出现，配

网建设从单一增容转向结构补强与运行调控并举。本文以国网温县供电公司“十五五”配电网规划报告为核心依

据，围绕站所资源、网架标准化、自动化与防灾韧性等约束，提炼县域配网的工程瓶颈与可实施的技术路径。研

究采用规划指标与网格化思路对任务拆解，形成可复用的条目化表达。结论表明，任务链条宜以站所与通道为牵

引并同步完善中低压末端治理。本文提出适配温县场景的重点任务组合，为滚动修编与项目落地提供依据。
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１ 引言

县域配电网处于电力系统“最后一公里”的承压位置，

其建设质量直接决定供电能力、故障处置速度与新增负荷

接入边界。温县作为焦作市重要县域，产业园区扩展与城

镇更新并行推进，用电量与峰值负荷在“十四五”期间保

持较快增长，叠加分布式光伏与充电设施的快速发展，使

中压网架、站所间隔与末端电压约束同时抬升[1]。规划期

内，若仍以单点增容或零散改造为主，将面临通道重复开

挖、网架不成环、运检资源被动投入等问题。基于此，有

必要以网格化规划为载体，将站所布局、馈线结构、自动

化与防灾韧性纳入同一任务体系，形成可核验、可滚动的

工程实施路径。

2 温县配网现状分析

温县用电增长伴随新城片区、经开区东西片区建设，

负荷呈多中心分布。“十四五”以来全社会用电量由12.02

亿kWh增至16.9亿kWh，最大负荷由26.9万kW增至34.5万

kW。电源侧以新能源为主，10kV及以下分布式光伏装机达

29.32万kW，反送与波动约束潮流与保护。新型负荷方面，

公共直流桩212台、公共交流桩187台，公共桩合计399台，

私人充电桩385台，温县列入县域补短板试点。网侧方面，

110kV变电站7座、主变12台、总容量54万kVA，可扩建主

变4台，但10kV可用间隔仅6个且35kV间隔余量偏紧，影响

新增出线与转供通道配置。

3 温县公司“十五五”期间配网建设重点任务

3.1 站所扩容与间隔释放

为满足温县负荷增长需求，“十五五”期间站所扩容

与间隔释放应以资源约束为牵引推进。第一，针对110kV

与35kV站所馈出间隔紧张的问题，按主变负载率、短路电

流与一次接线边界开展扩容论证，优先选择具备扩建条件

的存量站实施“主变增容、母线改造、开关柜更换、保护

回路调整”一体立项，校核主变中性点接地、母线热稳定

与开关开断裕度，明确扩建间隔的土建尺寸、设备选型及

接口，组织母线及馈线保护定值复核和交接试验安排，形

成从主变到10kV出线的投运清单，并将倒闸方案、临时转

供路径与检修窗口纳入年度停电计划。第二，对新增负荷

集中片区，依据目标网架供电半径与转供边界核算10kV配

出能力，按网格预置新出线走廊、环网分段点与开闭所落

位，先行完成道路红线内排管、电缆沟及进站通道土建，

同步预留牵引井，落实与燃气、给排水等管线的净距控制

和交叉防护，使道路成型即可具备敷设条件，减少重复开

挖导致的工期波动[2]。第三，面向园区大用户与公共快充

站报装的集中性，实行容量分级接入与就近变电站出线优

选，按单点最大需量设置接入阈值与备用系数，对超过阈

值的负荷采取专线供电、主干段扩径增容或负荷迁改分流

方案，对升级为主干的线路明确导线截面、开关容量与分

段边界，同步校核线路载流量、末端电压与保护整定灵敏

度，控制分支线长期重载、保护越级与电压越限，并将线

路升级与站所扩容同期组织投运。第四，建立站所资源滚

动校核机制，将未来两年新增项目、用户报装与工程占用

纳入同一资源台账，按季度复核剩余间隔、主变负载率、

备用容量与检修方式约束，对在建工程实行“占用即锁定、

完工即释放”的销号规则，设置预警阈值和触发条件，资
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源逼近下限时提前启动新建站前期选址、接入系统比选与

征地协调，确保间隔释放节奏与网架建设时序匹配。

3.2 网架标准化与转供通道

围绕温县公司“十五五”配网建设强网目标，网架标

准化与转供通道需在工程层面形成可施工、可验收的措

施。第一，以供电网格为单元核查10kV线路接线，按站

所出线范围与台区负荷划清边界，针对单辐射、分段点缺

失和半径偏长等问题，按主干三分段两联络重排分段点与

联络点，分段点落在便于隔离的杆段或开闭所，联络点落

在通道稳定且负荷较均衡的节点，大支线首端配置分界开

关并同步校核分段负荷、电压压降与导线热稳定，不满足

时配套支线归并、负荷迁改或导线增容。第二，围绕站间

支援薄弱片区，按相邻110kV或35kV站所成对构建支援路

径，优先采用同杆同塔或同走廊并行，受限段短跨电缆并

落实接头井位置，联络线路截面按最不利转供校核并预留

检修接入点，两端站所同步落实出线间隔、开关配置与保

护接口，联络点完成接地、防雷与相序核对，避免依赖临

时倒闸[3]。第三，将N-1校核前移至立项与投运前，对每条

主干线完成转供电流、末端电压与保护灵敏度三项核验，

转供电流按最大负荷和最不利网络方式计算并核定开关与

导线热稳定，末端电压按允许偏差限值复算并核定无功补

偿或分接头调节，灵敏度按末端最小故障电流校核并同步

调整定值，任一指标不足即同步配置分流出线、导线增容

或负荷迁改，并将施工窗口纳入停电计划。第四，结合城

镇道路与园区建设节奏固化电力廊道，将既定联络路径纳

入综合管线统筹，提前完成排管、电缆沟与穿越套管土

建，同步交付敷设条件，并对占压风险点落实迁改控制线

与管位保护。

3.3 线路台区提质与降损

温县公司“十五五”期间推进线路台区提质与降损，

应以问题台账牵引工程化治理。第一，针对老城更新与城

乡接合部负荷波动，按网格复核配变布点与低压半径，抽

测末端电压和相不平衡，低压供电半径一般控制在500 m

以内，并按电压偏差标准统一口径。对超半径台区，优先

新增或迁改配变缩短干线距离，配套低压干线截面升级与

接户点重排，同步完成相序校核与分相调整，抑制末端压

降。第二，对10 kV主干线按风险分段实施绝缘化改造与杆

塔加固，树障外破和跨越密集区段优先更换绝缘导线，通

道受限处采取电缆化过渡，杆塔基础与拉线按强度复核补

强，站口两公里范围内裸导线和老旧接续点同步消缺，分

段开关补点兼顾故障隔离边界、检修接地可达和转供电流

校核。第三，台区线损治理实行工程闭环管理，将计量异

常、三相不平衡和长期轻载台区纳入同一清单，逐台区核

对计量接线与倍率，开展分相电流实测与零线电流核查，

先处理错接、漏计、接头发热和中性线断股等损耗来源，

再结合压降与功率因数配置就地无功补偿并实施相线调整

与干线分流，工程验收以线损率下降且负荷率回归合理区

间为准。第四，针对园区用户接入频繁，实行接入即治

理并行流程，新装或增容必须在接入点上游完成导线载流

量、开关分断能力、配变容量和电压裕度核对，达不到要

求的先实施增容、分流或迁改后送电，并同步校核保护定

值与分段点负荷，避免新增负荷挤占转供裕度[4]。

3.4 源荷接入协同治理

面向“十五五”期间源荷增长与并网形态变化，温县公

司需将分布式电源接入、充换电负荷落点与网侧改造纳入同

一工程路径组织实施。第一，分布式光伏接入评估不以装机

容量简单判定，而以线路为边界开展场景潮流校核，核算最

小负荷日中午电压抬升、最大负荷晚高峰末端压降与反向潮

流下开关热稳定裕度，并校验线路无功调节边界与主变分接

头调压区间，超边界项目按先网侧后并网执行，采取线路调

压装置增设、主干增容、配变布点优化或分段接入等措施，

限发仅作为过渡性运行约束。第二，充换电设施建设执行场

景优先与网侧同步，依据县域补短板试点要求优先覆盖乡镇

节点、城区主干路与高速沿线服务区周边，立项阶段同步完

成10kV电源点选择、出线间隔校核、供电半径复核与低压

计量防护配置，电缆通道、接地装置与配变容量按预测峰值

负荷预留裕度，避免投运后反复扩容与开挖。第三，保护

与自动化配置面向潮流双向化适配，10kV馈线在过流基础

上补齐方向判别并校核最小短路电流灵敏度，分布式电源侧

按接入方式配置解列与闭锁逻辑，反送风险线路在变电站出

口完善线路电压互感器条件以满足检无压重合闸判据，单相

接地与相间故障的动作级差按分段点重新整定，必要时在大

分支首端补设开关并复核零序互感器配置与二次极性，避免

分布式电源助增导致越级或拒动，同时按转供路径重新校核

保护覆盖范围与检修接地条件。第四，对源网荷集中网格建

立运行边界管理，按月汇总调度日志与现场测量结果，统计

电压越限持续时长、反送时段与充电负荷尖峰触发次数，达 

到阈值即组织现场复测、导线热稳定复核与定值复核，整改

按设备调整、网架改造与接入控制顺序闭环销项并归档核查

记录[5]。

3.5 自动化与感知体系升级

围绕温县县域网格化供电单元的可靠供电与快速处置



Economics and Management Strategy Studies 经济与管理战略研究 2025 年 第 2 期

6

需求，“十五五”配网建设需将自动化与感知体系作为主

干网架同步工程统筹实施。第一，以主干线和关键联络点

为骨架推广一二次融合开关与三遥终端，按故障多发分

支、重要用户供电单元、转供通道三类优先序布点，现场

复核分段边界、联络点位置与开关额定开断能力，配套完

成故障指示、零序量采集与就地闭锁逻辑的整定核对，使

主站侧具备按段定位、按点隔离与按联络复电的闭环操作

条件，并将新增终端纳入同口径实用化验收与缺陷销号清

单。第二，通道资源按站房到线路分层建设，变电站出

线、环网室及关键杆段同步补齐双路径通道与备用电源，

制定终端在线巡检与离线处置流程，将终端在线率、遥控

成功率、告警闭环时长纳入月度运检考核，并在故障停电

期间启用应急通道切换与现场临时转接，确保自愈动作不

因通道失效被动退出。第三，主站、子站与终端数据一致

性实行版本闭环，图模、点表、定值单、接线变更与现场

标识做到一单到底，设备异动必须触发图模同步、回归试

验与二次回路复核，重点核对电流互感器极性、二次接地

方式及开关合分位反馈一致性，遥信变位、遥控分合及定

值区调用按规程完成规定次数的功能试验，问题项形成缺

陷单并带责任人限期销项，避免量测口径不一致或逻辑缺

漏引发误动、拒动与越级。第四，面向县域多点接入与远

方运维，站房侧与线路侧终端按分区分域实施隔离，关键

操作实行分级授权、双人复核与操作票闭锁，禁止无票遥

控与越权下令，操作记录按周期抽查并与缺陷整改联动，

对异常遥控、频繁离线、温湿度越限和电源欠压等告警建

立滚动清单，落实现场核查、原因定位与复测复验，确保

系统长期保持可用状态。

3.6 防灾韧性与应急保供

面向“十五五”期间极端气象增多与县域供电半径偏

长的现状，温县配网建设需以防灾韧性与应急保供牵引网

架与装备的同步补强。第一，围绕农村季节性负荷与大故

障易扩散，按乡镇网格复核转供路径和瓶颈段热稳定，优

先在单电源片区与长距离串供段增设可操作互联点，联络

点选在道路可达、负荷分布拐点与关键分支首端，配置隔

离开关并配套分段点，投运前完成转供电流、末端电压与

保护灵敏度三项核验，运维侧把开关编号、票据模板、操

作顺序与现场行走路线固化成作业卡并季度演练，关键步

骤实行复诵确认，防止紧急倒闸误合误分[6]。第二，对防汛

通道、交通干线及树障高发区段实行差异化加固，形成通

道清障、杆塔基础复核加固、拉线与金具补强、跨越点防

外破防撞的组合包，堤岸软土与回填区落实基础加深或抱

箍加固，跨路跨河段同步核对安全距离与防护标识，并在

汛期前完成接地电阻复测、避雷器外观与泄漏电流检查、

导线弧垂与耐张段松弛校核，控制雷击与外力叠加引发的

跳闸。第三，重要用户按分级清单闭环管控，对医院、

供水污水、应急指挥场所等优先落实双电源或双回路接

入条件，无法一次到位的按负荷优先级编制切除与转移方

案，预留移动电源接入口和发电车快速接线端子，形成接

线图、端子编号与接地方式说明，校核进线开关容量、接

地与保护配合，明确接入点电缆规格与绝缘隔离措施，确

保到场即可按标准接线送电。第四，建立灾后复电的工程

化流程，按分区巡查、故障隔离、抢修施工、临时电源接

入、恢复验收的顺序设置时间节点，抢修队伍按网格编成

并落实到岗到车，抢修资源以网格配置清单化备件定额，

导线、金具、避雷器、开关附件等关键备件在乡镇仓库前

置并实行周转盘点，现场执行安全措施、试送电与负荷观

察要求，复电后完成缺陷复核与资料归档。

结语

综上所述，温县配网“十五五”建设应坚持规划指标

可核验与工程约束可落地两条底线，以站所资源、网架结

构、台区提质、源荷接入、自动化支撑与韧性保供六类任

务形成闭环。实施过程中需将通道、停电窗口、保护整定

与运维能力同步纳入项目边界，按年度滚动校核并及时纠

偏，避免形成新的结构性短板，确保各网格建设结果能够

直接转化为运行能力。
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